1.- DATOS DE LA ASIGNATURA:

Nombre de la asignatura: Ingenieria Concurrente
Carrera: Ingenieria Industrial
Clave de la asignatura: SFC 1208

Horas teoria-horas practica- 2-2-4
créditos:

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado el desarrollo de capacidades para
concebir y disefar productos para ser fabricados en serie en empresas de diferentes
ramas, capacidades y enfoques. Asimismo, sera capaz de pensar en forma creativa
y autébnoma, disefiando productos con funcionalidad, valor social y sustentabilidad,
para que estos productos resuelvan problemas y no sean sdélo un simple accesorio
comercial. Investigar las oportunidades que presenta el contexto econémico actual
del pais, mediando eficazmente entre las demandas individuales y colectivas de la
sociedad y los intereses de los fabricantes. Integrarse a grupos de trabajo
interdisciplinarios, aportando desde la 6ptica de Ingenieria Concurrente, un disefio
que represente una soluciéon integral de problemas de los Productos. Saber
comunicar con claridad las ideas, dominando las herramientas adecuadas para
presentar las propuestas en forma precisa, tanto de modo visual como también
escrito y verbal.

Intencion didactica

El temario esta organizado en cuatro unidades.

e La primera unidad, introduce al estudiante a los conceptos base, las
ventajas y la relevancia de las aproximaciones concurrentes y colaborativas
cuando se pretende desarrollar sistemas competitivos orientados a mercados
globales por parte de equipos multidisciplinarios.

e La unidad dos, se describen las tecnologias y metodologias de apoyo
para facilitar el desarrollo coherente y planificado de los productos bajo los
principios de Ingenieria Concurrente.

e La unidad tres, se analiza la evolucion de la organizacion hacia la
ingenieria concurrente. A partir de las teorias clasicas de la organizacion, se
presentan los cambios organizacionales que la Ingenieria concurrente (IC) ha
dado dentro del nuevo paradigma industrial.




e La unidad cuatro, describe las diferentes tecnologias de informacion
gue estan apoyado a la Ingenieria Concurrente a través del proceso del
desarrollo integrado de productos, procesos y sistemas de manufactura.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Conocer las diferentes técnicas de
gestion del disefio. Interlocucion entre
la estrategia empresarial y los
disefiadores

¢ Disefar piezas asistido por
computadora. Usar herramientas de
visualizacion y generacion de
documentacion.

e Herramientas multimedia.
Visualizacion y comunicacién
estratégica del producto

e Adquirir conocimientos en materia de
gestion de datos del producto

COMPETENCIAS GENERICAS:

Competencias instrumentales:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

o Capacidad de organizar vy
planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades del manejo de Ila
computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente  de
fuentes diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.

Competencias sistémicas:

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

e Busqueda del logro.




4. HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones (cambios y
justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Calkini Fecha Enero 2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatrénica
del Instituto Tecnoldgico
de Calkini en el estado de
Campeche

Reunion revision de la
Especialidad de la Carrera
de Ingenieria Industrial

Instituto Tecnologico de
Calkini Fecha 24 Marzo
2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatronica
del Instituto Tecnologico
de Calkini en el estado de
Campeche

Reunidon entrega y revision
de materias de especialidad
de la carrera de Ingenieria
Industrial

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO
Al finalizar el curso, el alumno seré capaz de establecer todos los requerimientos para
la concepcidn, disefio, desarrollo, comercializacion y disposicion final, es decir,
identificar todas y cada una de las etapas del ciclo de vida de un producto asi como
determinar todos y cada uno de los roles o gestiones comprometidas con dicho

proceso, de forma sistematica y totalmente bajo control.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Dibujo asistido por computadora
Principios basicos de metrologia y normalizacion

Vision sistémica de los elementos que conforman la organizacion
Conocimientos de control estadistico de la calidad, Control de Calidad,

Distribucién de Plantas, Conocimiento de Materiales, Procesos Industriales,
Evaluacion de Proyectos.

Sistemas de Representacion especialmente, Estudio del Trabajo,
Economia de la Empresa, Costos y Presupuestos, Control de Gestion, Finanzas,
Conceptos basicos de comercializacion y Logistica

Manejo de conceptos de higiene y seguridad industrial y ergonomia.




7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Fundamentos y entorno de la| 1.1 El concepto de ciclo de vida
|ngenieria Concurrente 1.2 Evolucion de los modelos del
proceso de disefo
1.3 Familia, portafolio y gama de
productos
1.4 Arquitectura de producto y
modularidad 015 Flujo de
informacion en el proceso de
disefio
2 Metodologias  de ingenieria | 2.1 Evolucion de las metodologias
concurrente de apoyo a la ingenieria
concurrente
2.2 Disefio de configuracion
2.3 Disefio para fabricacion y
montaje
2.4 Disefio para servicio y entorno
2.5 Innovacion y creatividad
3 Disefio, evaluacion y mejora de | 3.1 Evolucién de la organizacion
entornos de ingenieria | hacia la ingenieria concurrente
concurrente 3.2 Desarrollo de productos en
redes colaborativas
3.3 La gestion de la calidad como
sistema de integracion
3.4 Gestion de equipos de trabajo
para la ingenieria concurrente
4 Modelado y simulacion en|4.1 Tecnologias de informacién
Ingenieria Concurrente para ingenieria concurrente
4.2 Evolucion de los sistemas de
apoyo a la ingenieria
4.3 Tecnologias de apoyo al
desarrollo de moldes y matrices —
Produccion vy series cortas
4.4 Herramientas para la
interaccién y comunicacion




45 Gestion del proceso de
desarrollo de producto

4.6 Virtualizacion del centro de
trabajo y manufactura digital

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

e Propiciar el desarrollo de capacidades que le permitan proponer soluciones de
disefio que sean sustentables y promuevan el cuidado del medio ambiente.

e Facilitar el contacto directo con problemas de su entorno para que plantee la
solucion mediante el disefio de productos y procesos desde la perspectiva de
ciclo de vida de producto.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deducciéon y
andlisis sintesis, que encaminan hacia una posicion critica del estudiante.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicaciéon de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de
la asignatura.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacién en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracion de y entre los
estudiantes. Ejemplo: Realizar practicas en equipo que permitan obtener un
resultado a partir del trabajo de todos.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios
a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el
estudiante.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
asi como con las practicas.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

9. SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempeiio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis
en:



e Mapas conceptuales o reportes escritos de las soluciones a problemas
desarrollados fuera de clase.

¢ Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

e Ex@menes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos.

e Elaboracion de proyectos donde el estudiante resuelva problemas de su entorno
mediante el disefio de productos o procesos bajo un enfoque concurrente.

e Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente (participacion, integracion, entrega de proyectos en tiempo, etc.)

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Fundamentos de la Ingenieria Concurrente

Competencia Actividades de aprendizaje

especificaa

desarrollar

-Contextualizar la e Investigar en distintas fuentes los conceptos bésicos
Ingenieria para el desarrollo e implementacion de la Ingenieria
concurrente y su Concurrente

importancia para el e Desarrollar la fase de disefio eliminando las barreras
desarrollo y disefio de entre las diversas fases de desarrollo manejando y
productos y el como aplicando los conceptos de arquitectura de producto,
se puede plataforma de producto, portafolio, familia y gama de
implementar. producto, de manera que permitan obtener ventaja
-Desarrollar competitiva en el ciclo de vida de las soluciones.
soluciones e Describir como es el flujo de informacién en un
competitivas a través proceso de disefio haciendo énfasis sobre la definicién
de considerar su de las especificaciones.

ciclo de vida,

incrementar su valor

agregado, mejorar la

calidad, los costos y

el tiempo de

desarrollo




Unidad 2: Metodologias de ingenieria concurrente

Competencia
especificaa
desarrollar

Actividades de aprendizaje

-Conocer los
antecedentes de la IC
y la evolucién de las
tecnologias

y metodologias usadas
-Aplicar las técnicas
para disefio de
configuracion, disefio
para la fabricacion y
ensamble

-Disefar para el
servicio y entorno

Investigar en distintas fuentes los conceptos béasicos
de Disefio de Configuracion, Disefio para fabricacion
y montaje y Disefio para servicio y entorno.

Disefiar un producto utilizando las herramientas y
metodologias de disefio de configuracion, aplicando
los conceptos de modularidad.

Disefar un producto aplicando las técnicas de disefio
para la fabricacion y ensamble.

Unidad 3: Sistema organizativo para el proceso de disefio por ingenieria
concurrente y su dimensién estratégica

Competencia
especificaa
desarrollar

Actividades de aprendizaje

-Gestionar la cadena
de suministro, la
ingenieria colaborativa
para el disefio de
nuevos productos
-Conocer y aplicar
estandares o modelos
de gestion de la
calidad (1ISO 9000,
modelo EFQM,...),
como oportunidad de
integracion de las
organizaciones

Analizar la evolucion que han experimentado los
sistemas productivos para cumplir con los
requerimientos que se ha esperado de ellos a lo largo
del tiempo.

Investigar sobre los principales conceptos de las
redes colaborativas.

Investigar los principales estandares y modelos de
gestion de calidad.

Identificar los principales cambios a nivel
organizacién derivados de la aplicacion de las
metodologias de la Ingenieria Concurrente




Unidad 4: Modelado y simulacion en Ingenieria Concurrente

Competencia
especificaa
desarrollar

Actividades de aprendizaje

Comprender y
utilizar las
herramientas
tecnolbgicas
Administrar
proyectos en
Ingenieria
Concurrente,
utilizando las
herramientas
computacionales
para la gestion y la
coordinacion del
ciclo de vida.

Investigar las Tecnologias de Informacion que apoyan el
desarrollo integrado de productos, procesos y sistemas
de manufactura bajo el enfoque de Ingenieria
Concurrente.

Identificar las diferentes herramientas funcionales, de
colaboracion, de coordinacion y de administracion de
informacion/conocimiento para disefio.

Investigar las tecnologias que facilitan el desarrollo de
utillajes y los procesos de fabricacion de alta velocidad y
prototipos rapido.

Identificar las herramientas para la interaccion y
comunicacién, que son tecnologias clave para la
creacién de ambientes integrados para la colaboracion
en ingenieria.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS
Es recomendable la realizacion de practicas en todas las unidades que consistan en el
disefio y resolucién de problemas aplicando el enfoque de ingenieria concurrente.
e Disefiar un producto utilizando las herramientas y metodologias de disefio de
configuracion, aplicando los conceptos de modularidad.
Desatrrollar un ejemplo para el disefio de una celda flexible de manufactura.
Aplicar los principales estandares y modelos de gestion de calidad a un proyecto
asignado.



