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PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Industrial la capacidad de resolver problemas de
cinematica, desarrollando la creatividad y aumentando la disposicion de los estudiantes para
trabajar en equipo.

La ubicacion de la materia esta en el séptimo semestre y se ha incluido dentro de las materias de
especialidad debido a que necesita, para su completa comprensién, conocimientos de procesos
de fabricacion, Dibujo industrial e ingenieria de sistemas.

Intencién didactica.

La unidad uno se inicia con el estudio de la historia del disefio industrial asi como la transmisiéon
de movimiento, elementos mecénicos de sujecion y el andlisis de la resistencia de uniones
soldadas.

En la segunda unidad incluye desde uniones remachadas y atornilladas, las resistencias de
uniones remachadas, resortes, asi como los elementos mecénicos de transmisién y conceptos
bésicos de engranaje.

Finalmente en la unidad tres se estudian los conceptos basicos de control numérico, como su
fundamento y ventajas asi como las caracteristicas de las maquinas herramientas del control
numeérico, por ultimo la interpretacion de su lenguaje de funciones CNC.




COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Analizar cineméticamente
mecanismos articulados planos,
levas y engranajes, para
entender su funcionamiento y su
aplicacion en maquinaria.

Reproducir y construir sistemas
mecanicos para estudiarlos y
buscar posibles mejoras;
ademas de generar nuevas ideas
aplicables a disefios novedosos.

Sintetizar mecanismos
articulados planos para la
generacion de movimientos
especificos.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

» Capacidad de andlisis y sintesis.

» Capacidad para construir modelos de utilidad.

» Habilidad en el manejo de software.

» Capacidad de organizar y planificar.

 Habilidades basicas de manejo de
computadora.

* Solucion de problemas y toma de decisiones.

» Capacidad de aprender de forma
independiente.

» Capacidad de sintetizar nuevas ideas.

» Capacidad de critica.
Competencias interpersonales

* Trabajo en equipo.

» Capacidad de trabajo en equipo
interdisciplinario.

» Capacidad critica y autocritica.
Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar conocimientos en la
practica.

» Capacidad de generar nuevas ideas.

* Liderazgo.

* Habilidad para trabajar en forma auténoma.

» Capacidad para desarrollar y gestionar
proyectos

HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Observaciones (cambios y
justificacion)

Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 29 Noviembre 2012

Academia

Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnolégico de Calkini
en el estado de Campeche

Reunién de Disefio de
Especialidad de
Ingenieria Industrial

de Ingenieria

Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 07 Enero 2013

Academia

de Ingenieria | Reunion  sobre el

la Carrera de

Semestre,

Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnolégico de Calkini
en el estado de Campeche

Créditos y Horas de las materias de
la Especialidad de la Carrera de
Ingenieria Industrial




Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 21 Marzo 2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnoldgico de Calkini
en el estado de Campeche

Reunién sobre el Contenido de las
materias de la Especialidad de la
Carrera de Ingenieria Industrial

Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 18 Junio 2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnoldgico de Calkini
en el estado de Campeche

Revisién de los Contenidos de las
materias de la Especialidad de la
Carrera de Ingenieria Industrial

Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 25 Junio 2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnoldgico de Calkini
en el estado de Campeche

Revisidon de los Lineamientos para
la Integracion de la Especialidad de
la Carrera de Ingenieria Industrial

Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 04 Julio al 05 Julio 2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnoldgico de Calkini
en el estado de Campeche

Revisién de los Contenidos de cada
una de las Materias de la
Especialidad para la Carrera de
Ingenieria en Informatica

Instituto Tecnoldgico de Calkini
Fecha 11 Julio 2013

Academia de Ingenieria
Industrial y Mecatrénica del
Instituto Tecnolégico de Calkini
en el estado de Campeche

Aprobacién de los Contenidos de
cada una de las Materias de la
Especialidad para la Carrera de
Ingenieria Industrial

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Comprender la importancia del disefio, la metodologia para el desarrollo de proyectos y
Programar maquinas de control numérico computarizado asi como planear procesos de

manufactura que involucren control numérico de manera econémica y productiva.

COMPETENCIAS PREVIAS

e Aplicar conceptos de nimeros complejos, operaciones vectoriales, derivadas e integrales.

e Aplicar métodos analiticos y gréaficos para el calculo de desplazamiento, velocidades y
aceleracion de particulas y cuerpos rigidos.

e Dibujar e interpretar elementos mecénicos para su presentacion y/o analisis.

e Aplicar software para dibujo de elementos mecanicos

e Resolver sistemas de ecuaciones utilizando técnicas matriciales




TEMARIO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

1. INTRODUCCION
AL ANALISIS DE
SISTEMAS
MECANICOS

1.1 Historia del disefio

1.1.1Definiciones y conceptos

1.1.2 Disefio industrial

1.1.3 El ingenio y la ciencia en la antigliedad

1.1.3 Disciplina de la configuracién del entorno

1.1.4 Surgimiento del disefio industrial en México

1.1.5 Tipos de movimiento

1.1.6 Grados de libertad — Movilidad (criterio de Kutzbach)

1.2 Transmision de
movimiento

1.2.1 Conceptos basicos de transmisién de movimiento

1.2.2 Analisis de forma de la transmision del movimiento

1.2.3 Elementos mecanicos de sujecion

1.2.4 Uniones soldadas

1.2.5 Caracteristicas de las uniones soldadas

1.3 Resistencia de
uniones soldadas

1.3.1 Resistencia de juntas simples soldadas

1.3.2 Resistencia de juntas con carga excéntricas soldadas

2. ELEMENTOS
MECANICOS

2.1 Uniones
remachadasy
atornilladas

2.1.1 Uniones remachadas

2.1.2 Uniones atornilladas

2.1.3 Resistencia de uniones remachadas

2.1.4 Resistencia de juntas simples remachadas

2.1.5 Resistencia de juntas con carga excéntrica remachadas

2.2 Resortes

2.2.1 Generalidades de los resortes

2.2.2 Clasificacion de los resortes

2.3 Elementos
mecanicos de
transmision

2.3.1 Levas

2.3.2 Terminologia en los mecanismos de la leva - palpador

2.3.3 Engranaje

2.3.4 Terminologia y caracteristicas del disefio de engranes

3.INTRODUCCION
AL CONTROL
NUMERICO

3.1 Conceptos basicos
en sistemas de
manufactura

3.1.1 Conceptos basicos en sistema de manufactura

3.1.2 Fundamentos y ventajas del control numérico

3.1.3 Caracteristicas de las maquinas herramientas de control numérico

3.1.4 Caracteristicas del control numérico

3.1.5 Caracteristicas del control numérico computarizado

3.2 Fundamentos de
maquinado

3.2.1 Maquinado

3.2.2 Proceso de manufactura

3.2.3 Interpretacion geométrica

3.2.4 Sistema incremental

3.2.5 Sistema absoluta

3.3 Interpretacion de
funciones CNC

3.3.1 Interpretacion de funciones CNC

3.3.2 Funciones G

3.3.3 Funciones M

3.3.4 Programacion CNC (EMCO WinNC Sinumerik)

SUGERENCIAS DIDACTICAS

El docente debe:

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacion en distintas
fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, interpersonal e
intrapersonal entre los estudiantes, que permita el intercambio argumentado de ideas, la
reflexion y su integracion.



e Desarrollar actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para
fomentar la experimentacion, tales como: observacion, identificacién, manejo y control de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, y trabajo en equipo.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico — tecnolégica.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente, asi como
con las précticas de una ingenieria con enfoque sustentable.

e Observar y analizar fendbmenos y problematicas propias del campo ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para

desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades realizadas en el
laboratorio, asi como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

¢ Reportes escritos de las soluciones a problemas desarrollados fuera de clase.

e Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedéricos.

e Entrega de proyecto final

e Dominio de software y simulacién

e Disefio y construccion de modelos de utilidad

e Dominio al utilizar la maquinaria CNC

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién al andlisis de sistemas mecanicos

Competencias especificas a Actividades de aprendizaje
desarrollar
Conocer y manejar los conceptos, e Investigar y comprender las
terminologia y leyes que rigen la ventajas, desventajas y
cinematica de los mecanismos planos aplicaciones del disefio industrial

e Investigar en distintas fuentes los
conceptos basicos de disefio
industrial, asi como el tipo de
transmision de movimiento

¢ Investigar en distintas fuentes las
ventajas de los elementos
mecanicos de sujecion

e Determinar la movilidad de
mecanismos, mediante la
aplicacion del criterio de
Kutzbach.




Unidad 2: Elementos Mecanicos

Competencias especificas a Actividades de aprendizaje
desarrollar
Analizar y comprender los conceptos e Identificar los distintos tipos de
fundamentales para la sintesis de elementos mecanicos asi como
elementos mecanicos sus caracteristicas.

e Utilizar los elementos mecanicos
de acuerdo a las necesidades de
los ejercicios propuestos.

¢ Investigar e identificar la
simbologia en base a las normas
en aplicables al area.

e Disefiar nuevos elementos
mecanicos enfocados a la
solucion de problemas reales

e Conectar de forma independiente
cada elemento mecanico.

Unidad 3: Introduccion al Control Numérico

Competencias especificas a Actividades de aprendizaje
desarrollar
Realizar procesos de maquinado con las e |dentificar los diferentes tipos de
maquinas herramientas controladas por maquinas herramientas
el control numérico computarizado. e Identificar las maquinas CN y
CNC

e Conocer las caracteristicas del
control numérico

e Conocer las caracteristicas del
control numérico computarizado

e Desarrollar el proceso de
maguinado en el laboratorio de la
instituciéon

e Disefiar elementos mecéanicos
para desarrollar en un proceso
de manufactura

FUENTES DE INFORMACION

1. Mikell P. Groover; 1997; Fundamentos de manufactura moderna; Editorial Prentice
may/Hispanoamericana S. A.

2. Capuz Rizo Salvador; 2000; Disefio del Producto e Ingenieria Concurrente;
Editorial Alfa Omega

3. Keniche Sekine; 1994; ONE PIECE FLOW; Productivity Press

4. Imai, Mazaki. (1998); Kaizen. La clave de la Ventaja Competitiva Japonesa, Ed.
CECSA, México

5. Ohno, Taiichi. (1991); El Sistema de Produccion Toyota, mas alla de la Produccion
a Gran Escala, Ed. Ediciones Gestion 2000, S.A., Espafa.

6. Schonberger, Richard J. (1999); Manufactura de Clase Mundial para el Nuevo
Siglo, Ed. Grupo Editorial Norma, Colombia.



7. Shingo, Shigeo. (1990). Tecnologia para el Cero Defectos: Inspecciones en la
fuente y el Sistema Poka-Yoke, Ed. Productivity Press, EUA.

8. Shingo, Shigeo. (1985). Una Revolucién en la produccion: El Sistema SMED, Ed.
Productivity Press, EUA.

Software:

Software de simulacion SolidWorks
Software de simulacion WinNC EMCO
Software de simulacion CncSimulator

PRACTICAS PROPUESTAS

e Utilizar las maquinas herramientas de control numérico

e Utilizar las maquinas herramientas de control numérico computarizado

e Disefiar elementos mecéanicos para dar solucion a problemas reales de las empresas de
la region

e Investigar en una empresa de la region, cual es la problemética que enfrenta su sistema
de manufactura

Nota: Las practicas pueden variar dependiendo del equipamiento con que se cuente en la institucion.



